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Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. d)
Chimie anorganica

Test 13
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
. TETEL (30 pont)

A. Tétel
Olvassa el az alabbi allitdsokat! Ha ugy gondolja, hogy az éllitas igaz, irja a vizsgalapra a
kijelentés sorszamat és az | bet(it. Ha ugy gondolja, hogy hamis, irja a vizsgalapra a kijelentés
sorszamat és a H bett.
1. A % Mg atomfajta magtoltése +12.
2. A 3p alhéjon levé elektronok energiaja kisebb, mint a 3s alhéjon levd elektronok energiaja.
3. Az oxigén vizben val6 oldékonysaga csokken a nyomas névekedésével.
4. Egy redoxi reakciéban, az elektronleadasra képes kémiai anyagfajta reduktiv jelleg.
5. Egy anyag szublimacioja olyan folyamat, amely héelnyeléssel jar. 10 pont

B. Tétel
Az alabbi kérdések esetén, irja a vizsgalapra a kérdés sorszamat és a helyes valasznak
megfeleld betlt! Minden egyes kérdésnek egy helyes valasz felel meg.

1. Az orbitalok energigjanak ndvekvé sorrendje egy elektronhéjon:

a.dfs,p; c.s,p,df
b.s,d,p,f; d.s,p,f,d.
2. Azonos hémeérsékleten és nyomason mért, egyenlé térfogati neon és hidrogén:
a. ugyanolyan szamu atomot tartalmaz; c. egyenld tomeg(;
b. egyenld siirliségU; d. kildnb6z6 szamu atomot tartalmaz.
3. A natrium-kloridrél igaz, hogy:
a. 100 °C-on olvad:; C. vizes oldata egy elektrolit;
b. vizes oldata nem vezeti az elektromos aramoat; d. nem oldddik vizben.
4. Egy Osszefliggb oxidréteg boritja, amely védi a korréziotol:
a. aluminium; C.réz;
b. vas; d. natrium.
5. Adott az alébbi reakciéséma:
2H,0 +2A— 2B + H;

Cl, + 2B — NaCl + NaClO + H.0O
A reakciosémaban betiikkel jelolt anyagokrol igaz, hogy:

a. az A kevésbe fémes jellegli, mint az aluminium; c. az A kis reaktivitast fém;
b. Vizes oldatban a B részlegesen ionizal; d. aB egy er6s bazis.

10 pont
C. Tétel

irja a vizsgalapra az A oszlopban levé folyamatok sorszamat, tarsitva a B oszlopbol a reakcié
tipusanak megfelel6 betlivel. Az A oszlop minden egyes szamanak csak egyetlen betli felel meg a
B oszlopbdl.

A B
1. H:O(f) —» H0(sz) + Q a. endoterm fizikai folyamat
2. CaCOs(sz) + Q — COx(g) + CaO(sz) b. exoterm kémiai folyamat
3. H:0O(f) + CO2(g) ——= H:COs(aq) c. oxido-redukcios folyamat
4. NaOH(aq) + HCl(ag) — NaCl(aq) + H-0(f) + Q d. exoterm fizikai folyamat
5.1x(sz) + Q — 1x(g) e. endoterm kémiai folyamat

f. reverzibilis folyamat

10 pont
Atomszamok: H- 1; Ne- 10.
Atomtdmegek: H- 1; Ne- 20.
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ll. TETEL (30 pont)
D. Tétel

1. Egy atom, melynek elektronburkéban 47 elektron van, atommagjaban 14 protonnal kevesebbet tartalmaz, mint
amennyi neutronja van. Hatarozza meg ennek az atomnak a tmegszamat! 2 pont

2. a. Ifja le annak az (E) elem atomjanak az elektronkonfiguraciojat, amely elektronburkaban 3 alhéjon
helyezkednek el elektronok, és az utolsd alhéjan minden orbitdl monoelektronos!

b. Jegyezze le az (E) elem helyét a periddusos rendszerben (periédus, csoport)! 4 pont
3. a. Modellezze a hidrogén molekuldban a kémiai kotést, hasznalja a kémiai elem vegyjelét és
pontokat az elektronok 4brazolasara!

b. Jegyezze le a hidrogén molekula tipusat (poléris/apolaris)! 3 pont
4. a. Jegyezze le az oxigénatomban a vegyértékelektronok szamat!

b.Modellezze az oxigénatom ioniz4cids folyamatat! Hasznalja a kémiai elem vegyjelét és pontokat
az elektronok abrazolaséra!

c. Jegyezze le az oxigén kémiai jellegét! 4 pont
5. Ija le a sdsav vizben torténd ionizacidjanak reakcidegyenletét! 2 pont
E. Tétel

1. Abrém vizes oldataba kéndioxidot buborékoltatnak. A végbemend reakcio egyenlete:

..SO+ ..Br+..HO— ...H:SO4+ ...HBr
a. I'rja le az oxidacios illetve a redukciés folyamatok egyenleteit, amelyek végbemennek ebben a
reakcioban!

b. Jegyezze le a redukdld jellegu anyag vegyiképletét! 3 pont
2.Jegyezze le az 1.pontban levé reakcidéegyenlet sztdchiometriai egyutthatoit! 1 pont
3. 400 mL térfogatu és 1,158 g/mL siriiségli kénsavoldat koncentracidja 2,5 M. Szamolja ki az oldatban a H.SOa:
H.O témegaranyt! 5 pont

4. a. Irja le a kidr és vas kozotti reakcio egyenletét!

b. Vasreszelék minta klérral reagdl, hevités hatasara. Hatarozza meg a klor fogyasat szazalékban, tudva, hogy
a reakcidba nomal hémeérsékleten és nyomason mért 13,44 L kiort vezettek be és 32,5 g s6 keletkezett a reakcid
végén! 5 pont
5. Jegyezze le a kior egy felhasznalasat! 1 pont

Atomszamok: H- 1; O- 8.
Atomtdmegek: H- 1; O- 16; S- 32; Cl- 35,5; Fe- 56.
Moltérfogat (normal kériimények): V = 22,4 L-mol™.
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lIl. TETEL (30 pont)
F. Tétel
1. a. Akénhidrogén egy rendkivil kellemetlen szagu, mérgezé gaz, amely égéssel kéndioxidot hoz Iétre:
2H>S(g) + 302(g) — 2H.0(l) + 2SOx(g) + 1123,4 kJ.
Jegyezzel le a reakci6 entalpiavaltozasanak értékeét!
b. Adja meg az a pontban levé reakci6 tipusat, figyelembe véve a kdmyezettel cserélt hét!

c. Szamolja ki a kénhidrogén AfH‘:'ZS(g) standard molaris képzédési entalpigjat, felhasznalva a kovetkezé

standard moléris képz6dési entalpidkat: AHg,, , =-296,8 kJ/ mol és AH}, ,, =-2855kJmoll 5 pont
2. Hatarozza meg a 27,2 kg kénhidrogén égésekor felszabaduld hét, kilojoulban kifejezve, figyelembe véve az

1.a. pontbdl a reakcidegyenletet! 2 pont
3. 150 mL s6sav oldatot, feleslegben hasznalt hig natriumhidroxid oldattal kevernek és 13744,8 J hd szabadul fel.
Hatarozza meg a s6sav oldat molaris koncentraciéjat! 3 pont

4. Alkalmazza Hess torvényét, hogy meghatarozza standard korilimények kozétt az ammonia és
oxigén kozotti reakcio entalpiavaltozasat:

ANHs(g) + 50,(g) — 4NO(g) + 6H0(g), AH°
felhasznalva a kdvetkez8 termokémiai egyenletek altal leirt hdeffektusokat:

(1) N2(9) + Ox(g) — 2NO(g), AH?

(2) N2(9) + 3H2(g) — 2NHs(g), AH;

(3) 2H2(q) + Oa(g) — 2H-0(g), AHY. 4 pont
5. Jegyezze le az alabbi reakcio tipusat, figyelembe véve a kérnyezettel cserélt hét:

CaCOs(sz2)+ 177,9 kd — COx(g) + CaO(s2). 1 pont

G. Tétel
1. A hidrogén laboratdriumban eléallithatd, ha cinket ssav oldattal kezeltink:
Zn(sz) + 2HCl(aq) — ZnClx(aq) + Hx(Q).
Jegyezzel le a reakci6 tipusat, figyelembe véve a lejatszddasi sebességét! 1 pont
2. 40 g tdmegU, 65% tisztasagu cink mintat sésav oldattal kezelnek. Szamolja ki a keletkezett hidrogén térfogatét,
literben kifejezve, 27°C -on és 2 atm nyomason mérve! Feltételezzik, hogy a szennyezédések nem reagainak

sOsawval. 4 pont
3. a. Hatarozza meg 0,5 mol s6sav tdmegét, grammban kifejezve!
b. Szdmolja ki 27,2 g cink-kloridban a cink ionok szamat! 4 pont

4. Az A + B — Termekek tipust reakcio eseten a részreakciorendek: na=2 eésng = 1.
a. Irja le a sebességtorvény matematikai kifejezését!
b. Hatarozza meg a sebességallandét, ha az (A) reagens koncentraciéja 0,1 mol-L?, a (B) reagens

koncentracioja 0,4 mol-L* €s a reakciosebesseg 2-:10° mol-L*-s™! 4 pont
5. Irja le a Daniell elem mikddésekor lejatsz6dé reakcio egyenletét! 2 pont

Atomtémegek: H- 1; C- 12; S- 32; Cl- 35,5; Zn- 65.
Semlegesitési hd: Q=57,27 kJ-mol™.

Moléris gazallandé: R = 0,082 Latmmol*K,
Avogadro féle szam: N = 6,022-10% mol™.
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